
ZS-RTU-400i 产品说明
单击输入您的封面副标题



ZS-RTU-400 i  
产品说明

ZS-RTU-400 i是一款能将400个  单总线数字型温度传
感器（DS18B20以及国产仿品）转换排序解析为方便
串口可读取的485数据。具有高稳定性，工业级的设计。

模块可实现0-1500米延长导线的温度数据读取，1-400
温度点的数据读取，可使用模块内置的MB-RTU协议  
编号排序功能一键读取，同时具有多项内部参数调整接
口，提供修改温度内置编号功能。
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• 0-1500米延长导线温度点全兼容读取

• 最多支持400点同时读取；

• 支持MODBUS-RTU协议返回；

• 内部自排序功能，上端解析只需按照固定地址读取；

• 多重隔离防护；

• 支持两线制 /三线制；

• 内置看门狗功能，死机后自动重启；

• 支持多种内部参数自定义；

• 疯狗搜索算法；



1.产品型号：ZS-RTU-400i  ；

2.隔离设计：电源双隔离  485 光耦隔离  485 独立电源隔离  测温通道硬件级隔离；

3.电压输入：15-35v（1A）  （耀华+金升  阳双隔离）；  

4 .通讯参数：  9600bps,  8 位数据位，1 位停止位，无效验；  

5 .测温分辨率：  0 .1℃  ；

6.支持芯片：  DS18B20/CT1820/QT18B20/GX18B20 （支持两线制或三线制）  ；

7.接口：1 路电源输入，  2  路测温输入，  1  路  485 输出。；

8.485MODBUS-RTU协议  （可定制  MODBUS-TCP）  （通讯采用光耦隔离）；  

9 .带载能力：单通道≤200测温点，单通道≤1500m（注：强干扰环境下，需要缩减点数和距离）；  

11.测温通道个数：  2通道测温采样，轮询时间  4s；  

12.工作温度：  -30℃ -80℃；  

13.外壳材质：塑料卡扣；

14.安装方式：导轨卡扣；



名称 作用 注意事项
485A 接 485A+ 有的 485A+叫 A/TR+/+
485B 接 485A- 有的 485A-叫 A/TR-/-
9-24V- 接 24V 正 因改版为新版隔离电源，

故电 压不能低于 18V
9-24V+ 接 24V 负 因改版为新版隔离电源，

故电 压不能低于 18V
下部六端子

GND 接测温端地线（1 通道）

DQ1 接测温端信号端线（1 
通道）

VCC 接测温端电源端线（1 
通道）

如果使用两线制寄生模
式则 此线不需要接

GND 接测温端地线（2 通道）

DQ2 接测温端信号端线（2 
通道）

VCC 接测温端电源端线（2 
通道）

如果使用两线制寄生模
式则 此线不需要接



通讯参数出厂默认配置为：  通讯速率：9600bps, 8 位数据位，1 位停止位，无。

模块出厂默认地址为：01 

采用标准  ModbusRTU 通讯协议，任一支持  ModbusRTU 通讯协议的软件，均可以测试本模块。

寄存器地址  功能名称 默认值 功能说明

30001~30400 
（04 功能码） (注：

部分 PLC 或组态
软件 从 30000 开 
始定义第一 个地

址)

传感器温度数值 -1000

正常温度示例为：
235 温度读数需乘 

0.1 实际温度数值：
23.5℃



 

 打开相应的通讯串口

设备地址以及缆号等参数的编辑

模式切换：
从modbus
模式切换至
改号模式

单次读取modbus地址数
据

modbus读取地址快
捷更改

 可读取两个通道的状态，检
查是否短路/断路。

 填写设备地址（默认为1）



 

此功能可直接
检测出18B20 
芯片的缆号，
层号，温度等
信息，可使用
此功能核验 
18B20 编 号，
为排序参数做
参考。

温度读取集中转换延时
设置

 单个温度点的缆号以
及层号的更改

缆号寻
址更改

 按顺序更
改缆号（方
框中填几就
从几开始递
增更改）

将缆号
以及层
号统一
更改为
方框内
的数值

保存每个温度点的ID
以及相对应的缆号和
点号



 例  1：有  100 根  18B20 探头，缆号都是  1，层号为  1-100. 排序规则为：  起始电缆：1 —— 最大层数：
100 这时候，30001-30100 就会将  18B20 探头的温度顺序排列下来

30001 1号探头的
温度

30006 6号探头 的
温度

30011 11号探头 
的温度

30016 16号探头 
的温度

30002 2号探头的
温度

30007 7号探头的
温度

30012 12号探头 
的温度

30017 17号探头 
的温度

30003 3号探头的
温度

30008 8号探头的
温度

30013 13号探头 
的温度

30018 18号探头 
的温度

30004 4号探头的
温度

30009 9号探头的
温度

30014 14号探头 
的温度

............... .................

30005 5号探头的
温度

30010 10号探头
的温度

30015 15号探头 
的温度

30100 100号探头 
的温度



 例  2：有三根测温电缆，他们都为  4 层点，缆号为  1 ,2,3 排序规则为：  起始电缆：1 —— 最大层数：4

30001 1 缆 1 层 的温
度

30006 2 缆 2 层 的温
度

30011 3 缆 3 层 的温
度

30002 1 缆 2 层 的温
度

30007 2 缆 3 层 的温
度

30012 3 缆 4 层 的温
度

30003 1 缆 3 层 的温
度

30008 2 缆 4 层 的温
度

30013 -100

30004 1 缆 4 层 的温
度

30008 3 缆 1 层 的温
度

30014 -100

30005 2 缆 1 层 的温
度

30010 3 缆 2 层 的温
度

30015 -100



 例  3：有一根测温电缆，缆号为  1，一根电缆有  14 层点  排序规则为：  起始电缆：1 —— 最大层数：14

30001 1 缆 1 层 的温
度

30006 1 缆 6 层 的温
度

30011 1 缆 11 层 的温
度

30002 1 缆 2 层 的温
度

30007 1 缆 7 层 的温
度

30012 1 缆 12 层 的温
度

30003 1 缆 3 层 的温
度

30008 1 缆 8 层 的温
度

30013 1 缆 13 层 的温
度

30004 1 缆 4 层 的温
度

30008 1 缆 9 层 的温
度

30014 1 缆 14 层 的温
度

30005 1 缆 5 层 的温
度

30010 1 缆 10 层 的温
度

30015 -100



 例  4：有两根测温电缆，缆号为  5，6。  5 号电缆有  4 层点，6 号电  缆有  8 层点。排序规则为：  起始电缆：
5 —— 最大层数：8

30001 5 缆 1 层 
的温度

30006 -100 30011 6 缆 3 层 
的温度

30016 6 缆 8 层 
的温度

30002 5 缆 2 层 
的温度

30007 -100 30012 6 缆 4 层 
的温度

30017 -110

30003 5 缆 3 层 
的温度

30008 -100 30013 6 缆 5 层 
的温度

30018 -110

30004 5 缆 4 层 
的温度

30009 6 缆 1 层 
的温度

30014 6 缆 6 层 
的温度

........... -110

30005 -100 30010 6 缆 2 层 
的温度

30015 6 缆 7 层 
的温度

30100 -110



 



 
优点 设计初衷 付出的成本

电源双隔离 某些现场电源干扰太严重，仅隔离 
电源输入＋，会导致读取出现严重 
异常，出现温度传感器无法工作， 
返回时序异常，无法搜索到所有点 
的情况。

比低成本电源电路成本高出30倍比
单隔离电源电路成本高出4-6倍

485 独立电源隔离+光耦隔离 在某些工业场合，现场有严重干扰，  
返回的 485 数据总是出现干扰符号，
或前端后端总是多出一些干扰 符，
或采集器根本无法正常返回， 使得
整条总线或单台设备通讯异常。

比普通的485电路成本高出4倍

测温通道硬件级隔离 温度传感器短路后，会将单片机 
（CPU）的两个引脚也拉低到短路 
状态，导致单片机死机，重启等情 
况。



 
优点 设计初衷 付出的成本

支持两线制和三线制 市面上大部分的竞品都是三线制的 
产品，因为三线制的程序和驱动电 
路更容易编写和绘制。但是两线制 
的抗干扰能力和远距离传输能力要 
强于三线制。

测温通道 强驱动 （200 点，1500 
米）

市面上的竞品大多单通道不超过 100 测温点，
且传输距离一般不超 过 300 米. 我们对驱动
电路和搜索算法做了大 规模的测试，从 0-
1500m，1-800 测 温点。测试了几百种“距
离+测温点” 的组合，测试结果简单总结如下： 
0-600m 时 最大驱动点数 550 点 ，CT1820 
为 800 点 600-1200m 时，最大驱动点数为 
460 点，CT1820 为 560 点。 1200-
1600m 时，最大驱动点数为 270 点，
CT1820 为 180 点。 延长引线为（0.3 平方
铜线*2）。 测 试 芯 片 ： DS18B20 
GX18B20 CT1820 QT18B20 驱动 200 点
只是为了驱动余量而设 置的上限，实际此驱
动电路可驱动 550 点以上

巨大的测试成本， 多名工程师反复
测 试和优化了三个多 月。定制了多
批多 品牌多连接方式的 温度电缆。
修改硬 件驱动电路所耗费 的时间超
过一年



 优点 设计初衷 付出的成本

疯狗搜索算法 我们与芯片厂家核实后发现， 
DS18B20,QT18B20,GX18B20 等
芯片内部时序会随着温度的变化而
改变。线路的老化，芯片的老化，
同 样也会改变时序。所以我们搞了
全 时段自适应算法，能够有效解决
“今天可以检测，明天无法检测”，
“线 缆加长后无法检测”等问题。

反复经过一年的讨论，定型和研发
测试过程

集中转换模式/稳定转换模式切换 集中转换模式就是让通道上所有温 度点
同时进行转换，当点数过多， 例：超过 
150 点/通道的时候（有可 能），或线
路老化，上拉的电流就 会无法满足所有
的温度点同时转 换，此时温度会出现 
85 度等现象。 此时就需要切换为稳定
转换模式， 进行单点转换，消耗电流极
小，当 点数处于 100 以下，距离小于 
500m 时，一般不需要此模式。 
CT1820 芯片因消耗电流极小，一般也
不需此模式。

修改单片机程序， 优化底层逻辑结 
构。



 
优点 设计初衷 付出的成本

配套安卓调试 APP 在现场调试时，有可能没有电脑。 
我们将大部分的电脑端调试，移植 
到了安卓 APP 上，只需要一根数据 
线连接，就可以进行现场调试。

投入软件开发成本

通道状态的读取 （检查通道是否短 
路）

当多个传感器发生短路后，会造成 
整个通道无法读取温度，和断路的 
情况一样。之前的做法是将多个传 
感器分批次断开检查是否短路还是 
短路，我们如今将通道状态移植进 
采集器中，可以使用调试软件在检 
测室一键检测是否短路。

改动两个版本驱动 电路，才顺利添
加 此功能



 
优点 设计初衷 付出的成本

协议软复位 当修改参数或者其他情况出现时， 
需要重启采集器，不需要在跑到现 
场进行手动重启，通过调试软件可 
以一键重启。

比低成本电源电路成本高出30倍比
单隔离电源电路成本高出4-6倍

外壳的尺寸 箱体的尺寸差异，所造成的价格差 
异非常大，我们尽量的将所有的产 
品特点都移植到了一个尽可能小的 
电路上，大大减小了测温模块所占 
的箱体体积，从而降低了箱体成本。

反复打了三次电路 板样品，挑选了
十 几种外壳，才几乎 将所有的隔离
保护 与小型外壳匹配。

IAP 升级 可使用 485 线直接升级单片机程 序，
如果遇到现场无法解决的问题， 可
远程协助，使用 485 转 USB 线将 
优化后的程序，进行升级烧录。



 
出现的典型问题  解决方案

在广州中铁项目的地铁隧道里，接上应 急灯电源 就
无法搜索到温度点

 电源双隔离，保证上端电源杂波不会干扰到 温度采
集电路和单片机

德州金龙鱼制粉车间 300 米长高压动力电缆 监测，
采集器在配电室，485 无法读取，莫 名其妙多出无意
义的干扰数字。

485 加光耦隔离，485 使用隔离电源供电。

某电力集团，高压动力电缆监测，监测温度 无法出全，
现场严重干扰，采集器接地后冒 火花。

改善驱动电路，保证回传的信号波形稳定。

某集团饲料厂，制粒机温度监控，现场有严 重步进电
机干扰，个别温度点总是读取一段 时间后无法读取。
需要重新复位。

改程序，增加了多重校验，多次读取多次复 位。

江苏盐城某粮站，总是上午可以测出温度， 下午无法
测出温度，今天可以，过两天又不 行。芯片时序改变。

更新了“疯狗算法”自适应时序调整。

广州某电磁加热棒测温，电磁加热棒释放大量电磁干
扰，测温传感器只要贴上，就无法 正常测温。 

改善了驱动电路，增加了强抗干扰设计，保 证波形回
收稳定。



写在最后：

    我们位居于“中国测温电缆之乡”主要就是做  18B20 的多点测温。父辈，祖父辈就开  始做起了测温。从  2002 年就开始
接触  DS18B20，做多点  18B20 的测温已经有快  20 个年头。  从小在姥爷的工厂每日听到最多的词就是“电阻”（18B20 
我们之前俗称电阻）  DS18B20 进入中国，到如今拓展至各个行业的方方面面，眨眼间二十多载。   我从  15 年就开始做
DS18B20的温度采集器，至今也快将近  6  年，之前做  18B20 的粮仓应用，从18年后，开始做工业场合的采集器，碰到了
许多之前从未碰到过的问题，电磁干扰，  电源干扰，谐波干扰，地压差，终端反射，时序莫名其妙的改变，各种问题接踵
而至。  一  个一个现场的跑，一个一个问题去解决，找人海外购买采集器去参考国外的驱动电路，最终现在的采集器能满足
大部分的工业场合。

出现的典型问题  解决方案

中煤特凿山西某钻井工地，钻井深度超过 1300 米，
在电缆下到 1100 米后，突然信号 不稳定，无法搜索
到所有的点。

对长距离（1000-2200 米）长度我们进行了将 近一百
种长度+点数的组合实验，改善了驱动 电路，根据实
验数据大幅调整程序。 目前长距离驱动版本可以达到 
1000-1600 米 200 点全范围覆盖。 1600-2200 米 
120 点以下范围覆盖。

安徽合肥某直属库，测温电缆使用时间长后， 因为熏
蒸腐蚀和老化，导致电阻过大，可以 搜索到点，但是
温度都是 85 度

更新了稳定模式转换切换，进行单点转换， 降低消耗
电流。


